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El Modelo de PML para Costa Rica

El concepto de RCS basado en estimacion de PML.:

El Esquema Regulatorio del Requerimiento de Capital de
Solvencia de los Seguros de Terremoto, se basa en el concepto
de Pérdida Maxima Probable (PML).

La Perdida Maxima Probable, en el ambito regulatorio de
seguros, es el valor estimado de la péerdida en una cartera de
seguros, ante la ocurrencia de un evento sismico de determinada
magnitud, que afecta a toda una region.



El Modelo de PML para Costa Rica

El Modelo de PML.:

El modelo de calculo sera optimo en utilidad para la industria y
para el regulador en la medida que cumpla lo siguiente:

1. Que haya sido adaptado a cumplir con solvencia Il
2. Que el modelo sea preciso y coherente en resultados

3. Que el modelo sea proporcional en costo-beneficio
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Metodologias para estimar PML.:
En la medida que cumplan dichos principios se clasifican:

Mercados subdesarrollados Mercados desarrollados OVC‘O

Maqdelos estocasticos adaptados y simplificados Modelos estocasticos no simplificados
o ¢

: : Modelos estocasticos no adaptados
Modetos multifactoriales adaptados ®

Precision -Beneficios

Modelos tedricos
Modelos de un factor o

Grado de Complejidad - Costo —
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Metodologias de un solo factor:

Ventajas:

- Bajo costo, faciles de entender y aplicar
Limitaciones y desventajas:

- No reconocen el grado de exposicion, o
vulnerabilidad de los riesgos asegurados.

- Implican requerimientos de capital inadecuados.

- No cumplen con los estandares internacionales.
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Metodologias Multifactoriales

Ventajas:

- Grado de precision aceptable, costo razonable, faciles de
entender y aplicar

- Aceptadas con algunas reservas
Limitaciones y desventajas:

- Escenarios estaticos.
- Algunos escenarios de riesgo podrian no ser detectados.

- Requieren la revision periodica y permanente de los
factores.
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Metodologias estocasticas adaptadas y simplificadas

Ventajas:

- Buen grado de precision,
- Costo razonable,
- Se pueden comprender y aplicar

Limitaciones y desventajas:

- Algunas imprecisiones podrian aparecer.

- Requieren la revision periodica y permanente de los
supuestos simplificadores.
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Metodologias estocasticas adaptadas no simplificadas

Ventajas:
- Alto grado de precision,
Limitaciones:

- Costo muy alto
- Dificiles de comprender y aplicar
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Metodologias estocasticas no adaptadas

Ventajas:
- Aceptacion internacional
Limitaciones:

- Costo muy alto
- Dificiles de comprender y aplicar
- Grado de precision incierto
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Metodologias teoricas

Ventajas:
- Aceptacion internacional
Limitaciones:

- Costo muy alto
- Muy dificiles de comprender y aplicar
- Grado de precision incierto
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¢, Cual es la adecuada para Costa Rica?
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Estadistica de Factores de Pérdidas estimadas por el modelo de PML.

En una muestra estadistica que consta de 94 carteras de riesgos expuestas (una por
cada compaiiia), el valor de los PML tuvo el siguiente comportamiento:

Factor de PML= PML/SA 2oL S
% Promedio: 2.97%
% Percentil 99.5%: 9.00%
% Percentil 90.0%: 5.41%
% Percentil 80.0%: 4.67%
% Percentil 70.0%: 4.08%
% Percentil 60.0%: 3.69%
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CARTERA DE POLIZAS OBSERVADA
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Modelos Regulatorios de PML

En la literatura existian distintos vocablos y definiciones para el riesgo
sismico que inducian a confusion. La UNESCO propuso en 1980 relacionar
todos los aspectos del problema mediante la expresion.

risk = hazard *» vulnerabilityxvalue at cost

riesgo = peligrosidad« vulnerabilidad x valor econémico

Esta formula fundamental es la base para todos los modelos de PML. En términos de
seguros su equivalente es:

Prima de Riesgo = frecuencia * Severidad * Suma Asegurada
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El modelo de PML de México

- Se basa en funciones, de vulnerabilidad y atenuacion.

- Requiere informacion de tallada de la ubicacion de bienes y sus caracteristicas
estructurales

- Tiene la caracteristica de que replica los sismos del pasado.

- En cada sismo replicado, calcula el dafio causado al conjunto de bienes de la
cartera.

- El PML de cada compaiiia es el peor dafio observado en el calculo.

- No se basa en un sismo de determinada magnitud por lo que no existe un periodo de
recurrencia.

« No es un proceso estocastico por lo que no tiene problema de convergencia.
- Toma en cuenta en forma adecuada el reaseguro proporcional.

- Tiene limitaciones para tomar en cuenta en forma adecuada el reaseguro no
proporcional.
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El modelo de PML de Costa Rica

- Es un modelo multifactorial adaptado, que ha incorporado una gran cantidad de
nuevos parametros y aspectos que cumplen con el estandar internacional de
solvencia Il.

- Es de transicion para llegar en el futuro a un modelo estocastico simplificado y
adaptado.

- Establece un periodo para reunir la informacion necesaria que permitiria avanzar a
la construccion de un modelo mas elaborado que tome en cuenta mas factores de
riesgo o procesos estocasticos.

- Tener este proceso de transicion es mejor que pasar directamente a un modelo
estocastico que exija grandes cantidades de informacion, al mismo tiempo gue un
gran esfuerzo de mano de obra para realizar calculos.
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El modelo de PML de Costa Rica

Los factores de PML del modelo de CR, se basa en la premisa proxi de que la
pérdida que se puede producir obedece fundamentalmente a dos parametros

fundamentales:

1. La caracteristica estructural del bien asegurado (tipo de estructura)
2. La ubicacion geograficas y de tipo de suelo (zonas).
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A partir del analisis anterior, se derivo la siguiente tabla de parametros de PML.:

Codlgo Descripcion del tipo de bien
del bien
: asegurado
Bi
B1 | Casas o edificios de 1 a 3 pisos

Factores de PML (Fpy; 5

z)

B2 | Casas o edificios de méas de tres pisos

B3 Estructuras verticales como torres o
antenas

B4 |Puentes

B5 Carreteras
Otros riesgos de estructura poco

B6 |[vulnerable como estadios, presas,
diques

B7 Otros  riesgos  considerados  de
estructura muy vulnerable

B8 Riesgos ubicados en el extranjero de
seguro directo o reaseguro aceptado
Riesgos ubicados en territorio nacional

B9

en los que no se identificd su ubicacion
0 sus caracteristicas estructurales

Zona (2)
B1 B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | B8 | BY
Il 0,028 0,03| 0,04 0,05| 0,01| 0,01| 0,06/ 0,03 0,08
1l 0,03| 0,05/ 0,08 0,08 0,01/ 0,01| 0,08 0,03|0,08
IV 0,038| 0,08/ 0,10 0,0| 0,01| 0,01 0,0( 0,03| 0,08
—
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El modelo de PML de Costa Rica

1. Las simulaciones muestran que el PML, en funcion de las zonas de riesgo tiene el
siguiente comportamiento.
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El modelo de PML de Costa Rica

2. Asimismo, el analisis del PML, en funcion de las caracteristicas de las
edificaciones mostro el siguiente comportamiento:

2 2,5

Numero de Pisos
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En una muestra estadistica que consta de 94 carteras de riesgos expuestas por cada
compailia, el valor de los PML tuvo el siguiente comportamiento:

Factor de PML= PML/SA 2oL S
% Promedio: 2.97%
% Percentil 99.5%: 9.00%
% Percentil 90.0%: 5.41%
% Percentil 80.0%: 4.67%
% Percentil 70.0%: 4.08%
% Percentil 60.0%: 3.69%
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Normativa de RCS para el riesgo de terremoto y erupcion volcanica

Anexo RCS-6 CALCULO DE REQUERIMIENTO DE CAPITAL DE
SOLVENCIA RIESGO CATASTROFICO

del

Reglamento sobre la Solvencia de Entidades de Seguros y Reaseguros



El RCS de Terremoto

El requerimiento de capital de solvencia, (RCS7,r ) debe

calcularse como la suma del requerimiento de capital por el
riesgo técnico (RCgrrec), €l requerimiento de capital por el
riesgo de contraparte por calidad de reaseguro (RCrcy;) Y €l
requerimiento de capital por el riesgo de concentracion de
reaseguro (RCrcyy,), disminuida en una proporcion (Div), y
restando el monto de la provision de riesgos catastroficos
(PRCAT):

RCSTyE = (RCRTeC o= RCRCal - RCRCOTL) * (1 = Dlv) — PRCAT

Div: es el factor de diversificacion por la existencia de otros ramos o
tipos de seguros.



El RCS de Terremoto

Se calcula el PML como el producto del factor Fpy,; ; , por la
suma asegurada bruta de la poliza (SAg am i z). €S decir:

s k g
PMLB,dm,Bi,Z SAB,dm,Bi,z FPML,Bi,z \

En el caso de la cobertura de contenidos,.

PM LB,cont,Bi,z = 0,5 * SAcont,Bi,z & FPML,Bi,z

En el caso de pérdidas consecuenciales o de beneficios,

PML = 0,25 * SA
pb

*
B,pb,Bi,z FP

,Bl,Zz MLiBliZ



El RCS de Terremoto

Los factores a aplicar son:

Factores de PML (Fpy; pi ;)

Zona (2)
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 | B9
Il 0,028( 0,03, 0,04| 0,05( 001| 001| 006( 0,03 0,08
] 0,03 0,05 0,08 008/ 001 0,01 0,08| 0,03 0,08
v 0,038( 0,08, 00| o020 0,01 001 00| 0,03( 0,08

Cédigo
I Descripcion del tipo de bien asegurado
B1 Casas o edificios de 1 a 3 pisos
B2 Casas o edificios de mas de tres pisos
B3 Estructuras verticales como torres o antenas
B4 Puentes
B5 Carreteras
Otros riesgos de estructura poco vulnerable
e como estadios, presas, diques
Otros riesgos considerados de estructura muy
5 vulnerable
Riesgos ubicados en el extranjero de seguro
e directo o reaseguro aceptado
Riesgos ubicados en territorio nacional en los
B9 que no se identifico su ubicacion o sus

caracteristicas estructurales




El RCS de Terremoto

El PML retenido (PMLy) se calcula de la siguiente forma:

El PML retenido del riesgo cubiertos por contratos de
reaseguro proporcional ( PMLgy,,qm ), S€ calcula
multiplicando el PML bruto por el factor de retencion
(FR).

PMLgpr.am = PMLp gm iz * IR

FR_PR
BT



El RCS de Terremoto

El PML retenido de riesgos cubiertos por contratos de reaseguro
no proporcional (PMLgyx; k), para lo cual, cuando una poliza k
tenga una cobertura especifica de reaseguro de exceso de
pérdida, la pérdida maxima probable a retencion de dicha poliza
k sera .

PM LRXL,k = PM LRpr,k = CXL,k

PCxy . = min{Cy x — Prior(XL); PMLgy, ; —Prior(XL)}



El RCS de Terremoto

El requerimiento por riesgo de
contraparte, se calcula como la
probabilidad = ponderada  de
Incumplimiento de la entidad
reaseguradora Pr(r;) , por el
monto de PML cedido a dicha
entidad reaseguradora i (PML ;).

RCrcari = PML¢; * Pr(r;)

Calificacion de
riesgo
internacional

Probabilidad
Ponderada de
incumplimiento Pr(r;)

AAA 0.449%
AA 1.010%
A 2.286%
BBB 5.133%
BB, inferior a BB o 100%

no calificadas




El RCS de Terremoto

El requerimiento de capital por el riesgo de concentracion de

reasequro ( RCgrcon )-

procedimiento:

se calcula conforme al

RCRCon,i B FRCon,j,k (PMLC,i o RCRCal,i)

siguiente

Calificacion dela| Concentracion Concentracion Concentracion Concentracion .
entidad Fpcidemasde | Fp.;de masde Fpc; de mas de Fpc; de mas de Concentracion Fc, de
e e PC PCL més de 80% y hasta 100%
reaseguradora | 10%y hasta 20% | 20%y hasta40% | 40%y hasta 60% | 60% y hasta 80%

AAA 5% 10% 15% 20% 30%
AA % 12% 17% 22% 31%

A 10% 15% 19% 24% 34%
BBB 15% 19% 24% 28% 37%




El RCS de Terremoto

Para efectos de lo establecido en la seccion I, el factor
de diversificacion de riesgos Div, debe calcularse
conforme al siguiente procedimiento:

RCRTec,otros)

Div=min{01; 0,1 %
( RCSRTec
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En resumen el Modelo de RCS de Costa Rica:

- Toma en cuenta, en forma precisa, la participacion del reasegurador, tanto
en coberturas proporcionales como no proporcionales. (Solvencia Il)

- Toma en cuenta el efecto de diversificacion entre riesgos (solvencia Il)
- Permite calcular en forma precisa el riesgo de concentracion (solvencia I1).
- Permite calcular en forma precisa el riesgo de contraparte (solvencia Il).

- Incentiva las buenas practicas de suscripcion ya que arroja mayores costos
de capital cuando no se tiene informacion. (solvencia Il)

- Permite una forma de tarificacion mas justa.

- Establece aportaciones mas justas a la reserva
- Establece afectaciones mas justas de la reserva
- Establece un limite para la reserva catastrofica
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Conclusiones:

- En el estado actual, el modelo de PML adaptado a solvencia Il
y respaldado por estudios tecnicos, cumple con los estandares
Internacionales.

- Las calificadoras internacionales toman en cuenta este aspecto
para asignar la calificacion a las companiias de seguro.

- No es un modelo costoso ni complejo de administrar.

- Tiene un alto grado de factibilidad de irse refinando y
sofisticando.



Superintendencia
General de Seguros

S UG ES E de Costa Rica

Modelo de seguros de terremoto y erupcion volcanica para
Costa Rica en el contexto de las mejores practicas
Internacionales

Modelo de PML

por:

paREAAGYHEE By

pedroab14026@agmail.com



mailto:paguilar@cnsf.gob.mx
mailto:pedroab14026@gmail.com

